Institut financnej politiky

Sezonne ocistovanie HDP

(podklad na Vybor pre makroekonomické prognézy, 10.9.2009)

V sUcasnosti v ase hospodarskej krizy sa v zahrani¢i velmi pozorne sleduju medzikvartalne rasty (sezénne
oCisteného) HDP, ktoré by mali lepSie vypovedat o aktualnom stave ekonomiky. Je preto prirodzené, Ze na
nich pri svojich analyzach a prognozach upriamuju oraz vacsiu pozornost aj slovenské institucie a média.
V $tvrtom kvartali 2008 rastla slovenska ekonomika najvagsim medzikvartalnym tempom (2.1%) v ramci EU,
aj napriek tomu, Ze kriza uz naplno zasiahla aj nasu ekonomiku (na porovnanie sezénne ocisteny index
priemyselnej produkcie klesal medzikvartalne uz od tretieho kvartalu 2008). Najvagsi rast vramci EU
zaznamenal aj druhy kvartal 2009 (rast o 2,2%), ¢o bola Ciastona korekcia prepadu v prvom kvartali aj
v dosledku plynovej krizy. Prave prvy kvartal si svojim poklesom o 11% vyslUZil taktieZ prvenstvo v ramci
EU, av8ak v najvadsom prepade.

Je otdzne, nakofko doveryhodné su medzikvartalne rasty sezénne olisteného HDP, kedZe v pripade
Slovenska, tranzitivnej ekonomiky, je ¢asovy rad za HDP kratky, zasiahnuty mnohymi Sokmi a zmenami.
PouZitie roznych metdd sezdnneho odistovania moze viest k diametralne odliSnym vysledkom, pri¢om vyber
najlepdej metody je vZdy subjektivny a nejednoznacny. Materiél IFP mé za ciel popisat jednotlivé metddy,
poukdzat na rozdiely medzi nimi a nacrtnit mozné problémy spojené so sezénnym oCistovanim na
Slovensku v Ease hospodarskej krizy.

Sezonnym ocistenim rozumieme identifikovanie a odstranenie sezonnej zlozky z daného ¢asového radu,
teda o eliminovanie efektov, ktoré sa opakuju kazdy rok v rovnakom obdobi a ich dopad na ¢asovy rad je
priblizne rovnaky. Sezonne zmeny su zapriCinené takymi faktormi ako su striedanie roénych obdobi,
spologenské zvyklosti ako vianoéné a velkonocné sviatky, prézdniny, dovolenky’. Cielom sezdnneho
oCistenia je konstrukcia predpovedi kratkodobych ¢asovych radov, pouzitie pri ekonometrickych modeloch,
ale predovSetkym zaistenie porovnatelnosti fubovolnych hodnét Easového radu. Indexy medziroénych
rastov totiz nepredstavuju plnohodnotnl nahradu sezénneho oCistenia, kedZe sezénne zlozka nie je v pinej
miere vylu¢ena, mdzu byt ovplyvnené neobvyklymi udalostami v rovnakom obdobi predchadzajliceho roka
a body obratu (k rastu alebo poklesu) su identifikované s oneskorenim.

Na sezonne ocistenie Casovych radov existuje viacero metdd. VacSina je zalozend na klasicke
dekompozicii ¢asovych radov na Styri nepozorovatelné zlozky: trendovd, cyklicku, sezénnu a nahodni?.
Momentalne najpouzivanejSie metody sezénneho ocistovania si X-12 ARIMA a TRAMO/SEATS. Obe
metody vyuzivaju tzv. ARIMA modely, ktoré si kombinaciou autoregresného procesu radu p - AR(p)
a procesu kizavych priemerov radu q - MA(q). Kedze vagsina Easovych radov je nestacionarna (ide teda
o integrované procesy), je potrebné ich diferencovanie - I(d), pri€om parameter d hovori o stupni
diferenciacii:
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! Pri ogisteni &asového radu o sezonne vplyvy sa navyse rad ogistuje aj o kalendarne vplyvy, ktoré nie st zachytené
sezénnym ofistenim. Ide o efekty, ktoré su 3pecifické pre dany kalendarny rok, napr. Ci prvy maj je v priebehu
pracovného tyzdia alebo vikendu, prestupny rok atd'.

2 RozliSujeme dva typy modelov dekompozicie ¢asovych radov, aditivny a multiplikativny. Aditivny model, v ktorom st
hodnoty asového radu dané suctom hodnét jednotlivych zloZiek volime, ak z grafickej analyzy vidime, Ze vykyvy okolo
trendu st v Case priblizne konstantné. Multiplikativny model, v ktorom hodnoty ¢asového radu su dané stcinom hodnét
jednotlivych zloZiek volime, ak niektord zo zloZiek proporcionéine rastie pripadne klesa s trendom. Existuje eSte aj
logaditivny a pseudoaditivny model.
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V pripade pritomnosti sezdénnej zlozky ide otzv. SARIMA model, ktory symbolicky zapisujeme ako
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s, pricom parameter s hovori o stupni sezénnej diferencie. Podstatou metody X-12
ARIMA je aplikacia s série roznych kizavych priemerov. Ide o iteracny sposob odhadu jednotlivych zloziek
dekompozicie ¢asového radu s ciefom vypoCitat sezénne indexy, ktoré sa menia s ¢asom, vyradit a
aproximovat extrémne hodnoty v ¢asovom rade, homogenizovat hodnoty radu prepo¢tom na rovnaky pocet
pracovnych dni atd. Program TRAMO/SEATS patri ku modelovo zaloZzenym metédam sezonneho
oCistovania a pozostava z dvoch Casti. Program TRAMO slizi na odhad, predpoved a interpolaciu
regresného ARIMA modelu, pri¢om vstupny rad méZe obsahovat chybajlce pozorovania, rbézne typy
extrémnych hodnét a dokaze odstranit vplyvy ako napriklad efekt pracovnych dni, spdsobeny réznym
rozloZenim pracovnych dni v mesiacoch. Program SEATS odhadne trendovo-cyklickd, sezénnu a nahodnu
Zlozku pomocou funkcie spektralnej hustoty. Na odhad a predpoved komponentov je pouZity Wiener-
Kolmogorov filter. Na ilustraciu o€isteného radu HDP pouzitim réznych metéd slizi Graf 1.

Graf 1: Sezénne ocisteny HDP metodou X12-ARIMA
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SU SR aktualizuje model na sezénne otistenie HDP kazdy rok so zverejnenim prvého kvartalu. V idealnom
pripade sa len mierne pozmeni predchadzajlci model, pri vyraznejSich zmenach ¢asového radu dochadza
ku odhadu novych modelov. Jednotlivé modely st vyhodnocované na zaklade rdznych diagnostickych
kritérii. Popri Statistickych vlastnostiach sa skima aj ako model pristupuje ku extrémnym hodnotam, tzv.
outlierom. Tie mdzu byt jednorazové (Soky, jednorazové efekty), prechodné (vplyv Soku sa po urcitej dobe
pomaly vytrati) alebo trvalé (dlhodoba zmena Urovne, alebo zmena trendu). Model méze mat vyborné
Statistické vlastnosti, pokial vSak neidentifikuje Sok na ¢asovom rade, nemdzeme ho pouZzit.

Grafy 2 a3 znazorfiuju tri rozne modely sezonneho ocistenia HDP, ktoré uvaZoval Statisticky urad pri
poslednej aktualizacii modelu v prvom kvartali 2009. V8etky tri modely vyuZivaji metodu TRAMO/SEATS
implementovanu v softvéri DEMETRA. Vysledkom prvého z nich (ozn. A) je oficialne publikovany sezénne
ocisteny HDP. Model A: (0,1,1)(0,1,0)s identifikuje tri extrémy, 1998Q4 ako prechodny (zmena vlady),
2007Q4 ako jednorazovy (predzasobenie cigaretami) a 2009Q1 ako zmenu Urovne vplyvom krizy. Model B:
(0,1,1)(0,1,1)4 nepovazuje za Statisticky vyznamny extrém v 2007Q4 a model C: (0,1,0)(0,1,1)s navySe aj v
2009Q1, preto boli zamietnuté.
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Graf 2: Rozdielny vyvoj sezénne ocisteného
HDP pri pouZiti troch ré6znych modelov

Graf 3: Rozdielny vyvoj medzikvartalnych
rastov sezoénne olisteného HDP pri pouZiti

troch r6znych modelov
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V priebehu roka po zverejneni nového kvartalu SU SR aktualizuje aj sezénne oisten(i hodnotu pre dany
kvartal. Aj napriek zafixovaniu modelu a jeho parametrov sa sezénne o€isteny rad mierne zmeni (Graf 4).
NajvacSou reviziou zvyknl podliehat prave koncové hodnoty radu. Pri sezdnnom oCisteni sa navySe
vyZzaduje, aby sa sezonne vplyvy v priebehu roka kompenzovali, teda ich suma je rovna nule pri aditivnom
pristupe (sucin je rovny jedna pri multiplikativnom pristupe). Sezénne o¢isteny rad SU SR potom na zaklade
tejto poziadavky upravi v softvéri EKOTRIM (Graf 5). Otazna je spravnost tohto pristupu, hlavne pri pouziti
kalendarneho ocistenia radu.

Graf 4: Odchylka medzikvartalnych rastov
sezénne ocisteného HDP po zverejneni 2009Q2

Graf 5: Odchylka medzikvartalnch rastov
sezénne ocisteného HDP po zverejneni
a2009Q1 (v p.b.)

2009Q2 pred apo uprave sezénnej zlozZky
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Hlavne v sti¢asnosti je velky problém posudit, ¢i je Casovy rad dobre sezénne ocisteny. Existuje
mnoho hodnotiacich kritérii sezonneho oistenia, vSetky si vSak nedokonalé, pretoze vychadzaju zo
vSeobecnych predpokladov, ako ma vyzerat sezénne o€isteny rad. Tento fakt je vSak prave zakladnym
zdrojom kritiky sezénneho olistovania, kedZe neexistuje jednoznacny spdsob praktického prevedenia
dekompozicie. V pripade pouZitia nevhodnej metddy moze ddjst k strate informacie o ¢asovom rade.
U slovenskych &asovych radov je navy$e problém sich dizkou, kedZe predpoklady dekompozicie si
vyZaduju minimalne 50 dat, as extrémnymi hodnotami spdsobenymi jednorazovymi alebo doCasnymi
vplyvmi. Prave prudké poklesy (alebo rasty) eSte viac zvySuju neistotu odhadu sezénnej zlozky. Otazny je
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napr. aj charakter extrému v 2009Q1, ktory model A identifikoval ako zmenu Grovne. Pokial by mal
charakter prechodného extrému, sezénne o€isteny rad by vyzeral inak. Obzvlast opatrne musime v pripade
sezdnne odistenych radov pristupovat ku koncovym hodnotam, kedze prave tie pri kazdej aktualizacii dat
podliehaju najvac¢sim reviziam.

Spomenuté skutoénosti komplikuju prognézovanie ekonomiky zalozené na medzikvartalnych
rastoch HDP a pri ich interpretacii treba byt nadmieru opatrny. NavySe dochadza k zmene trendu.
Neda sa presne predpovedat nakolko zmena spravania sa u podnikov a spotrebitefov zmeni sezdnnu
Zlozku. Otazny bude tiez priebeh sezénne ocisteného aj neoCisteného HDP v sUvislosti s planovanou
reviziou kvartalnych narodnych tctov na konci roka 2009, ktory prinesie novy pohlad jednak na vstupné
hodnoty, model sezénneho oCistenia ateda aj sezonne oCisteného Casového radu HDP. V prilohe je
v tabulke nalrtnuté ako sa so spominanymi problémami s medzikvartalnymi rastami vysporiadal IFP pri
aktualizacii svojich prognoz.
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Priloha

V Ease hospodarskej krizy je vhodnejSie sledovat medzikvartalne rasty HDP, ktoré by mali indikovat' bod
obratu zrecesie do oZivenia skor ako medziroéné rasty. Vzhladom vSak na spomenuté problémy pri
sezénnom ocistovani HDP, IFP pri aktualizacii svojich prognoz pristlpil ku kombinacii oboch pristupov, teda
0 zohladnenie medzikvartalnych aj medziro€nych rastov. Z tohto pohladu je pre IFP zaujimavy nazor ¢lenov
Vyboru pre makroekonomické progndzy, nakolko sa naSe predstavy o medzikvartalnych a medziro€nych
rastoch HDP na roky 2009 a 2010 rozchadzaju alebo priblizuju.

Porovnanie prognéz medzikvartalnych a medziroénych rastov HDP (v %)

s 2008 il 2009 Al 2010
1.Q. 2.Q 3.Q. 4.Q. 1.Q. 2.Q 3.Q 4.Q 1.Q. 2.Q 3.Q. 4.Q.
medziro¢ny rast
HDP 93 79 66 25 56 -53 -61 -57 24 13 18 20
6.4 -5.7 1.9
medzikvartalny rast
sez.oCist. HDP -33 18 18 21 -11.0 22 06 35 -33 1.2 1.1 33

Pozn. Prognéza sezénnej zlozky je vystup z Modelu A, ktory SU SR pouzil pri sezénnom oéisteni HDP v 2009Q2




